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LAMINA 3. GASTROPODO. HELIX POMATIA.

La figura 2 representa un caracol al
gue se le ha quitado la concha | se puede
apreciar el gran contraste existente en-
tre la parte inferior coridcea, y la supe-
rior membranosa que constituye el saco
visceral, donde puede cobijarse la pri-
mera. A través dfe' la fina membrana del
saco visceral se ve transparentarse una

te del intestino, del higado etc. En el
e abnltado del manto (en el lado
derechs) se vé el neumostoma o espird-
culo, qtue el animal puede cerrar; cor-
tando la cavidad del manto a la izquier-
da del neumostoma y echando a la iz-
quierda el lébulo del manto, se obtiene
la.

FiGUuRra 2

En la parte anterior del cuerpo ha si-
do quitada la piel dorsal, pudi¢ndose ver
la faringe y el exdfago sobre el que se

n los dos ganglios cerebrales [ﬁj
nidos entre si por una comisura. El
exofago se ensancha formando un estd-
mago amplio sobre el cual descansan las
glindulas salivares lobuladas, cuyos
conductos secretores desembocan en la
faringe. La parte siguiente del intestino
se continia en el saco visceral espiral
3“ encierra ademis el higado, una parte

e los Organcs reproductores etc., visi-
bles solamente por transparencia, el rec-
to d se voelve & ver en el borde del man-

a
u

to rebatido, ¥ desemboca al exterior en
el ano a, cerca del neumostoma b. La
parte interna de la cavidad contiene
ademds una red muy tupida de vasos
sanguineos, por lo que la cavidad paleal
funciopa como un pulmén; la sangre
aqui transformada en arterial pasa a
través de una vena muy visible al cora-
z6n ¢, compuesto de auricula y ventri-
culo, y que se encuentra alojado en el
pericardio (el curse que siguen las arte-
rias no es visible). Al lado del corazén
se encuentra el rifion r, cuyo conducto
excretor sigue el curso del intestino. d.
Al lado derecho del exéfago v del estd-
mago se encuentran los drganos repro-
ductores.

En la figura 3, esquemdtica, se ve que
¢l repliegue membranoso, denominado
manto estd mucho mas desarrollado en
su parte anterior, que en la posterior, lo
cual da origen a la espaciosa cavidad
pulmonar (en el caracol de respiracion
traqueal, a la cavidad traqueal). El ca-
nal digestivo ha sido dibujado esquemi-
ticamente; en la pared de la cavidad pul-
monar se puede ver el recto que desem-
boca en el borde del manto.

La figura 4 representa la disposicion
esquemitica del sistema nervioso de los
gastrdpodos; d es el intestino, g los gan-

glios cerebrales unidos entre s1 por una
comisura,

pedios, e 1

? los ganglios laterales, f los
os ganglios intestinales
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LAMINA 4. MUSTELUS VULGARIS.

Ficura |

Selacio del grupo de los escualidos,
ie de tamafio pequefio (de 1 m a
m), la mas comn en el Mediterrineo
El grabado representa un ejemplar feme-
nino, cuyo lado ventral ha sido abierto.
Delante de la abertura arqueada de la
boca sé ven los orificios nasales n, y de-
tras del ojo el espirdculo s. El corazdn
{que se encuentra en un espacio scpl;a-
rado del resto de la cavidad por un tabi-
gue transversal] presenta claramente el
ventriculo, el cono arterial, v en el fondo
la amplia auricula, De los arcos bran-
quiales el primero ha sido doblado hacia
delante para mostrar las laminas bran-
quiales existentes entre los arcos bran-
quiales. En la cavidad abdominal se re-
conoce el higado de gran tamafio, el
estomago y el intestino delgado, el cual
ha sido abierto en su mayor parte para
mostrar el repliegue espiral.

La aleta pectoral derecha permite dis-
tinguir en el esqueleto los dos distintos
clementos de que se compone, y de los
cuales uno lo constituyen las piezas ba-
silares v los radios cartilaginosos articu-
lados, los cuales pertenecen al esqueleto;
mientras que el otro elemento esta inte-
grado por los radios cérneos de la aleta
insertados en su borde membranoso,
pertenecientes al esai[uelatn cutineo, La
parte final de la columna vertebral ha
sido puesta al descubierto para mostrar
su terminacion en la aleta caudal.

La figura 2 presenta un corte horizon-
tal esquemdtico de la cabeza; las cavi-
dades nasales solo han side ligeramente
indicadas, los mismo que secciones
del cartilago palatino y del arco 6seo
lingual.

—V son los 5 arcos branquiales sec-
cionados, cada uno de los cuales se pro-
longa en un tabique que separa las dos
branquias adﬁlcenm. habiendo tam-
bien una detras de cada arcada lingual.

L]
I,

|—5 son las cinco aberturas branquiales
{tambien visibles en la figura 1); s es el
ex6fago y 1 la cavidad abdominal.

La figura 3 representa el crineo y el
esqueleto visceral (simplificado) del
mustelus. En el crineo &ua en su parte
anterior se prolonga en el rostro se vé la
6rbita con el orificio de entrada del ner-
vio 6ptico; en el inflamiento ampulaceo
delante de la 6rbita se encuentra el Or-
gano olfatorio. La columna vertebral
soporta los arcos branquiales superiores
b y las piezas intercalares i, asi como las
costillas rudimentarias; la columna ver-
tebral ha sido un poco encorvada para
dejar ver el canal vertebral y la super-
ficie concava del cu vertebral. El
primer arco constituye en su porcion
superior el cartilago palatino (errénea-
mente denominado maxilar superior) ¥
en su porcion inferior la mandibula; am-
bas partes articulan entre si, consti-
tuyendo el armaz6n bucal del tiburén;
estan guarnecidos de numerosos dientes
colocados en filas apretadas; (y que

a que sean mas visibles han sido di-
ujados relativamente grandes. El se-
gundo arco, articulado al crdneo y con-
stituido por dos piezas, es el arco lin-
gual; I—V s=on los arcos branguiales.

La figura 4a reproduce un trozo del
cartilago palatino (,mandibula supe-
rior'') de otro Escuilido, (Scyllinm) pro-
visto de dientes triclispides muy agudos,
a un aumento de 15 veces su didmetro
aproximadamente. b es un fragmento
de la piel dorsal del mismo animal a
mayor aumento (120 veces) ; las escamas

lacoideas muestran gran ogia con
os dientes; una de estas escamas ha
sido dibujada de lado; debajo se ve la
reproduccion de un corte longitudinal
hecho en ella.

La figura 5 muestra a un aumento de
aproximadamente 6 veces un huevo de
Scyllium, con el embrion a punto de sa-
lir, portador de la vesicula vitelina.
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LAMINA 9. CESTODOS. TAENIA SOLIUM.

La figura | representa la porcion mas
joven vy la mas vieja de una solitaria a
un aumento de 20 didmetros. En la por-
cion mas vieja, los anillos o proglotis
maduros, de los cuales el ditimo se aca
de separar, permiten ver por transparen-
cia la bolsa axil ra ada, llena de
buevos, ¥ la cual desemboca en el vér-
tice de la papila que presenta cada anil-
lo, alternativamente en ¢l lado derecho
& fzquicrdo,

La figura 1b reproduce a mayor au-
mento la cabera de la solitaria — el ex-
colex — provisto de la corona de gan-
chus q‘uc rodea el rostro, y de sus 4 ven-
tosas fuertes; los canales excretores se
transparentan vagamente, La figura se-
mi-esquemiitica ¢ explica el jusgo de los
ganchos; a la fzquierda de la linea sepa-
ratoria el gancho guitineso se ha levan-
tado por la contraccion del rostro; cesel
punto alrededor del cual gira el gancho,

La figura 2 representa el embrion
hexacanto, provisto de tres pares de
m{:hm provisionales; su tamafo ver-

proes de 0,02 mm aproximadamente
Despues de haber atravesado ]l:[:ured
intestinal del cerdo con ayuda de los
chos, se fija en los masculos, y per-
wendo estos hos se transforma en
cisticerco del tamafio de un guisante.

La figura 3 reproduce, en parte esque-
miticaments, ¥ con un aumento de 50
dikmetros, 4 cisticercos en un misculo
de cerdo, de los cuales ¢l superior lzqui-

erdo estd intacto, defando ver trans-
encia la vesicula interior; el segundo
sida abierto para mostrar con mas
claridad esta vesicula, En el ejemplar
siguiente (abajo, a la igquierda) ha sido
incindida la capa externa de esta vesi-
cula, mosirando la tenia joven, adn in-
v ; en el dltimo cisticerco ha
ido cortada toda la vesicula por la par-
te media, quedando intacta dnicamente
la cabeza. Ejerciendo une ligera presion
con los dedos sobre uno de estos cisti-
CETCOs, S0 n;:n?dri I;u !qt;:am: como la
fue se re ujo en la figura 4 (a igueal
uumcntnrrl-'.n el intestino la tenia se
d ina fijindose con sus ventosas v
ganchos en la pared intestinal; despues
se va reabsorbiendo la pared del cisti-
cerco, comenziandose entonces a diferen-
uinirjmmnnﬂjn;. i
' ura § representa uemitica-
mente como en la parced del sc
v formando uummh invaginacion
que estd constituida por dos capas, Es-
ta invaginacion que al principio (véase
In figura so rl tiene forma de saco,
va transformindose a medida que crece,
tomando la forma de un dedo de guante,
que por la resistencin ofrecida por la
capa limitante (r inferior), la cual no
sigiue el crecimignto, se dobla sobre =i
misma. En la parte interna de la inva-
ginacion se ven las ventosas y los gan-
chos de la futura cabeza.
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LAMINA 10. OCTOCORALIOS ALCOINDOS. CORALLIUM RUBRUM,

La figura | representa una ramita de
coral @ un aumento de B0 didmetros.
Mientras que algunos pdlipos estan com-
pletamente contraidos en ln masa car-
nosa del sarcosoma, otros estan extendi-
dos mostrando sus 8 braros pinnados
mas o menos extendidos. A travis de la
delicada pared del cuerpo se ve trans-
pareniarse el exdfngo y los tabigues
radiantes,

En el lado derecho de Ia figura ha sido
eliminada una parte del cenosarco en el
gque estan implantados los pdlipos, po-
niendo al descubierto el esqueleto axil.
En los dos individuos seccionados se
pucde vor el exdiago ¥ los tabiques ra-
diantes; en el sarcosoma e puede apre-
ciar una red de canales irregulares ;?1::
ponen en comunicacion las cawvid
gastrovasculares de los distintos polipos,
pudiendeo por lo tanto las materias nu-
tricias repartirse a los demds individuos
de la colonin. Los canales mas profundos
estan dispuestos paralelamente al eje

del polipero que por eso presenta aspec-
to acanaiado, -

La figura 2 resenta una larva de
coral que nada Hbremente gracias a los
cirros vibriitiles que poseen. Despues de
fija crece, desarolla sus brazos formando
un palipo Ill\"l!ﬂ {figur 3). Mientras que
la parte inferior del c:w:jw adquiere nuna
mayor consistencia, y &l mismo Gempo
una coloracion roja, a conscouencia de
la incrustacion de nume espiculas
calizas (figurn 4], la porcidn W
queda por el contrario blanda, |I:| endo
retraerse en la inferior, El pdlipo, ana
vez constituido, se multiplica por gem-
macion, constituyendo una colonia cada
Vo2 MAs numerosa.
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La figura 5 es un esquema de una co-
jonia de constitucion sencilla (no se re-
fiere al coral). El pdlipo inicial en el que
ademiis del tubo estomacal se reconocen
los repliegues radiantes bordeados de
huevas, da nriren. a una evaginacion gque
se alarga, diferenciindose un segundo
individuo o meridio, ambes quedan uni-
dos entre si por un canal. expan-
siones andlogas dan lugar a nuevos me-
ridios, creciendo asi poco a poco la colo-
nia. (La seccion transversa esquemiiticn,
dibujada encima demuestra que por la
forma del tube digestivo ¥ Ia sitnn-
cion de los drganos reproductores, la
estructura no es radial, sino bilateral
simétrica.

La f:sg“um & e8 un esguema de ana co-
lomia constitucion mas compleja,
aplicable al coral. La cavidad del meri-

materna se prolanga, no por un
canal tnico, sing por un conjunto de
canales im.- ponen en comunicacion al
meridio hijo con el que le did lnﬁx. La
arientacion de los canales incluidos en
la pared del cuerpo sufre constantes al-
teraciones con el crecimiento de la colo-
nia; los canales mas profundos se dispo-
nen paralelamente al ¢je, formando una
capa cilindrica; {en ln figura | se ven los
surcos longitudinales que acusan el em-
plazamiento de estos canales). Lias espi-
culas calizas situadas en el interior de
estos canales pronto se unen intima-
mente entre si por nuevas capas de cal
que se de]gtuitnu entre ¢llas, constitu-

endo el eje uelético o i i las
:l'pit:ula.i mﬁnm ung:ln ?:mdepm-
dientes: el sarcosoma o se deja
triturar ficilmente.

’
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LAMINA 11. ASTEROIDEOS. ASTROPECTEN AURANTIACUS.

La figura 1 representa un ejemplar fe-
menino de tamafio regular, visto por la
cara dorsal, del Astropecten aurantia-
cus: el anmento es de 6 veces su didme-
tro. En el lado derecho ha sido levanta-
do y doblado hacia fuera el tegumento
dorsal. De los 5 brazos, a ha sido dejado
intacto: en b ha sido levantado y dobla-
do hacia atrds un trozo del tegumento;
el brazo ¢ ha sido doblado hacia arriba
para mostrar sus ambulacros existentes
en el lado ventral. (en a, b y c estos solo
sin visibles en el extremo libre del bra-
2o el brazo d esta reducido a su esquele-
to gde&embarazadn de sus espinas.

n el centro del cuerpo se vé el estd-
mago de paredes plegadas provisto de
apéndices cecales; en el estomago de-
sembocan los intestinos ramosos, pares;
en el brazo b solo son visibles las puntas.

Del sistema acuifero se reconoce ficil-
mente por su coloracion gris azulada, la
placa madrepérica, situada en el espacio
existente entre los brazos a y b; el canal
hidréforo y el anillo ambulacral no son
visibles; en eambio se pueden reconocer
las vesiculas de Poli, en nimero de dos
por cada interradio. Por contraceion de
estas vesiculas el agua es expulsada del
anillo ambulacral a los canales radiales
{r en la figura 4); las ramificaciones la-
terales de estos Gltimos se enlazan a las
vesiculas ambulacrales que se encuen-
tran seriadas a lo largo de los brazos.
(visibles en el brazo ey en gartc del b)
En el brazo esqueletizado (d) 1a flecha
indica la direccion segun la cual las am-

llas rechazan su contenido en los tu-

s ambulagrales. En la cara inferior del
brazo ¢ se ven hacer saliente fuera de la
hendidura ambulacral a dos filas de tu-
bos ambulacrales; estos pies ambulacra-
les estan desprovistos en el Astropecten
de ventosas terminales.

En los interradios se encuentran los
ovarios ramosos; dada su pequediisima
dimension los poros terminales no son
visibles. En el interradio comprendido
entre ¢ y d han sido quitados los ovarios
ga:]'g poner al descubierto la vesicula de

i

Todo el tegumento dorsae, esticubier-
to de espinas calizas (papilas), en gene-
ral tefiidas de un color rojo vivo.

En la figura 2 se ha reproducido a
mayor aumento (loo veces aproximada-
mente) 3 de estas papilas; de otras dos
solo se ha reproducido el pie. Entre las
papilas y por ellas protegidas, se encuen-
tran unas evaginaciones membranosas
en forma de dedo de guante, que son las
branquias cutdneas, las cuales faltan a
lo largo de la zona media del brazo. (vé-
ase el trozo de tegumento en el brazo b).

La ﬁgura 3 es un corte transversal
esquemdtico de un braze de Astropec-
ten. Las placas calizas han sido reprodu-
cidas en amarillo, y el sistema acuifero
en azul. Las placas ambulacrales (a), de
direccion oblicua y articulacion mavil
limitan la hendidura ambulacral situada
en la cara inferior del brazo. De las de-
mas placas, las mas importantes son las
marginales superiores e inferiores, pro-
vistas de espinas. Sobre la cara dorsae,se
ven las papilas p, v entre estas, en las
partes laterales del brazo las branquias
cuténeas, Del sistema acuifero se ven las
ampollas deobles, un par de ambulacros
v la seccion transversal del canal radial
r que estdsituado fuera de las placas ca-
lizas. La linea existente debajo de r cor-
responde al nervio radial.

figura 4 es el corte esquematico ra-
dial decualguier estrella de mar (pero
no del Astropecten) ni de géneros proxi-
mos, los cuales no poseen ni orificio anal
ni ventosas en los pies ambulacrales).
El corte pasa a la izquierda por el inter-
radio, portador de la placa madrepdri-
ca y a la derecha por un ambulacro.

a abertura bucal o conduce al esto-
mago amplio que comunica con las ex-
pansiones hepiticas y con los ciegos dor-
sales y se abre dobre la cara dorsal por
unorificio anal a, El sistema acuifero (en
azul) muestrala placa madreporica m, el
canal hidréforo v el anillo ambulacral
{cubierto de vesiculas de Pali}, gue ro-
dea el exdfago. Partiendo del anillo am-
bulacral se ve parte del canal r; que da
ramas a las ampollas ambulacrales. Dos
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de los pies ambulacrales provistos de
ventosas estan representados on estado
de reposo; otros tres en cambio estan
alargados a consecuencia de la contrac-
cion de las ampollas. El anille nervioso
que rodea ln boca emite a cada brago un

noarvio radinl n que da finas ramificacio-
nes laterales a los masculos, a los ambu-
lacros etc, y tambien se pone en relacion
con las manchas oculares sitondns en in
parts terminal del brasa,
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LAMINA 12, ESPONGIARIOS. S5YCON RAPHANUS ¥ APLYSINA
AEROPHORA.

La figura | representia un ejemplar de
tamafio regular de Sycon aphanus, una
eHpOnja iza, aumentada 25 veces a-
gnmimdnmnntu. Una parte de la pared

el cuerpo ha sido cortada para mostrar
In amplia cavidad central en la que se
abren numerosos tubos radiados por
unos arificios redondos; por lo tanto s
Erﬂt\d ténue presenta as de criba.
in la seccion de Ia pa los tubos son
visibles en toda su longitod; (en el gra-
buduurl::l ha mﬂh rt:l.] .dms de lo que
aparecerian en idad). La superfi-
cie del cuerpo es sumamente dspera por
las numerosas espiculas calizns de qoe
esti provisto el ectodermo; una corona
de espiculas mas largas rodea el orificio

irador, el dsculo.

Enla figura 282 ve a gran aumento el
corte transversal de un tubo radial; de 2
tubon adyacentes solo se ve una peque-
fia parte. El revestimiento de estos di-
verticulos estd constituido por células
flageliferas en forma de botella; cada
ani de ellas termina en su porcion libre
por un collar m 050 ; s jas deno-
mina células con collar o coanocitos,
Eatas células flageliferas r tan el
endodermo (mientras que las célylas del
exodermo son a das); en el meso-
dermo hay célolas conjuntivas disemi-
nadas en wna substancia intersticial
muy abundante; ademis hay espiculas
calizas triaxdnidas y huevos (o) en di-
versos ostados e desarrollo. (Para
mayor claridad las eélulas ciliadas han
siclo dibujadas de tamafio mayor del cor-
rientle).

La ra 3 representa un corte es-
gquemitico longitudinal de un Sycon.
Los tubos iantes a n como
evaginaciones de la cavidad central, pu-
diendo ser considerados como otros tan-
tos estdmagos, Unicaments estos tubos
son los que estan revestidos de células
flugeliferas, cuyos flagelos han =ido re-
prodocidos vematicamente. El mo-
vimiento de ellos en una direccion de-
terming una corriente de agua que pene-
traen los tubos a través de los finos po-
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tos, ¥ de agoi a la cavidad atnal, para
ser expulsada al exterior por el dscalo.
(veanse las flechas). Las particulas nn-
tritivas arrustradas por el agua solo poe-
den ser absorbidas en los tubos las
ctlulas flageliferas; la cavidad ltl'rtﬁr solo
funciona como recopticulo de los pro-
ductos de excrecion, asi como para el
agua gue sirvid para la respiracion.

La figura 4 reproduce un tqu;rd'
uni colonia de Aplysina, diboj A un
aumento de lo veces aproximadamente
Cada uno de los 4 individaos, de los coa-
les uno ha sido seccionado sagitalmente,
muesira en so s superior ¢l orificio
terminal u dsculo. En vida In esponja es
de color amarillo azufre; una vez sacada
del agua pronto toma un tinte azal, que
en alcohol se tranasforma en violeta os-
curd, La superficie exterior presenta nu-
merosos mamelones conicaos, de los coa-
les uno ha sido reproducido & gran au-
mento en la

figura 5: Del véritice del cono arran-
can finas bandas, lns coales delimitan
un sistema de cam poligonales, que
se hallan inbd:iﬂdm POr una rﬂdth
millas de segundo orden, en unas
finas trabéculas; en estas ditimas mal-
las se encuentran reunidos grupos
los poros contrictiles, por las que ol
agua parn la respiracion penetra en el in-
terior de la esponja. Loa poros, ::J:u'h
abiertos, v en parte cerrados conducen
por medio de canales ramificados a bol-
£as uefias redondeadns, tapizadas
de celulas ﬂnﬁil’em y designadas cd-
maras vibritiles, (Estas cimaras estan
representadas a la Euspongia en la
lamina 14, fig. 4) De las cimaras vibri-
tiles el agua pasa a la cavidad atrial por
finos canales y de ng:;ci es expulsada al
exterior a traviés del dsculo.

La figura & esgunemitica ex un corte
longitudinal o través de un ejemplar de
Aplysina; muestra ¢l recorrido de la co-
riente de agua, la cual &8 originada por
el movimiento de los {lagelos de los coa-
nocitos existentes en las cdmaras wvi-
britiles, los cuales absorben las particu-
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las nutricias. Para mayor claridad estos numerosos; su didmetro real, es aproxi-
coanocitos han sido reproducides a un madamente de 0,03 mm.. ¥ Su numero
tamafio exagerademente grande, y poco es muy considerable.
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LAMINA 13. APIS MELLIFICA. ANATOMIA DE LA ABEJA OBRERA.

Figura 1: uce una abeja obrera
a un aumento de 80 veces aproxi
mente. Lacabeza ha sido ligeramente in-
clinada hacia delante, itiendo asi
ver ¢l labio superior y mandibulas.
Encima se ven los tres ajos sencillos; los
ojos compuestos son vellosos; un exa-
men atento permite distinguir las face-
tas,
En ha sido eliminado un trozo
del to dorsal; se ve que la parte
tord casl solo contiens miisculos
Er.u &l movimiento de los alas); inclui-

o en esta masa musculosa se percibe el
vaso dorsal; mientras que en la e
ventral [no perceptible en la figura) solo
hay sitio para la cadena ganglionar y el
rnzi o estrecho,

En las alas del lado izquierdo se reco-
noce el dispositivo gue une ¢l ala ante-
rior al posterior durante el vuelo, y que
estd constituido por una serie de diente-
citos en el borde anterior del ala te-
rior, y por el borde posterior del an-
terior nn{:ﬁ:d.n v vuelto., A la pata
posterior zzjmﬂ.n hay adheridos algu-
nos granos de polen.

En la parte abdominal ba sido des-
prendida y levantada bacia la derecha
una porcion del tegumento dorsal. El

digestivo ha sido llevado hacia la
derecha para nsanar al descubierto la
¢ abdominal de la cadenaganglionar.

El tubo digestivo (que atraviesa la ca-
beza v el tdrax) se ensancha en el ab-
domen en un dTgano transparente, — el
buche v drgano de la miel —, cuyo cier-
re del lado del ventriculo quilifero apa-
rece claramente por transparencia; este
tltimo esth fuertemente ecncorvado y
presenta uno trunsversalmente
acanalada. En el limite entre el estdma-
go v el intestino delgado desemboca un
sistema de tubos de pighio; el intes-
tino delgado sinuoso se continda por el
intestino grueso ensanchado, el cual He-
va adheri las glindulas rectales ama-
rillas.,

Los 2 troncos tragueales longitudina-
les, de los cuales ¢l de la derecha esti en
#n mayor parte cubierto por el canal di-
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tivo, m:a dilatados E:mgmﬂu-
constituyen un o nire
para éc.ilit.tr ulyvm,-lu. Los doa troncos
principales estan unidos entre si por ra-
mas transversales; tanto estas como los
troncos princi emiten ramitas fina-
mente ramificadas a fodos los Grgancs.
Algunas de estas ramas traqueales dos-
tinndas al estdmago han sido oduci-
das, apareciendo tensas y estirndas a
consecuencia del desplazamiento hacia
la derecha sufrido por el tubo digestivo
Las ramas cortas transversales idas
hacia fuera conducen a los estigimas,

En ¢l tegumento dorsal levantado se
vien numerosas ramificaciones traguea-
les, asi como el corazdn tubuloso de no-
merosias cAmaras que se continda en el
térax, La glindula del veneno en forma
de tubo d o ﬁngn (bifurcado en su
extremo) estd cubicrta |:m' clestdmago;
debajo de esto hace saliente la mayor

rte de la vesicula, que conduce al
aguijdn del venemo con sus anejos. El
agijdn se ve asomar con sus dos vainas
por ln extremidad posterior del abdo-
men, De los dos ovarios muy atrofiados
en la abeja obrera se vé el izguivrdo,

Figura 2: es la cabera de la obrera
vista por detrdis ¥ a un aumento algo
mayor que el de ka figara 1, Ha sido qui-
tado el vello. Se ve el ojo com ie-
quierdo asi como la antena del mismo
lado. En esta posicion po son visibles
los ojos sencillos ; en la parte ETIOF 50
ve ﬂ’agujmu occipital. Las pieras buca-
les de succion han sido sépamcdas unas
de lns otras.

El labio superior solo se ve en imrh
(I parte interna) ; kes la mandibala iz-
quierda, (la derecha esti cubierta ci su
mayor parte). La membrana articular
blanca que une en articulacion mdvil
las piczas i de las maxilas y del
labio inferior, constituye la poate-
rior ¥ lateral de la cavidad bucal, mien-
tras que la pared anterior esth constitul-
da por ¢l Inbio superior. En <l segunda
par de maxilas, las inferiores k,, se¢ ve
que la limina maxilar desplegada estd

pida por dos artejol Lul.lal.rﬂ el

—J
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uno corto y el otro alargado en estipe;
en la extremidad de este se insertan

pos maxilares t,. E. tercer de pie-
zas bucales constit el labio inferior.
Los dos artejos basilares estan fusiona-
dos en una pleza en forma de corazém, el
submentom, y los dos artejos de ln esti-
po on un menton alargado, este dltimo
se articula con los intermaxilares solda-
do a una lengua en forma de ranura k,.
'Cm.'in dul:ll‘p.dmnhlll:t‘ u.leda.l rudimen-
tarins y pos e 4 artejos.
La lengiieta barbada k, es movible, y
los misculos que la moeven se encaen-
tran en la cavidad en forma de ranura
en ¢l menton. Como muestra la figura
osquemitica subyacente, en reposo, la
lengiieta osth encerrada entre los ]k-.lpu
libiales t, por abajo y las laminas k,

ba, formandoss

arri asi un tubo con dm-

bolo para la soccion del néctar de lus
flores, el cual pasa al exdfago por la di-
latacion ritmica de la cavidad g:clL

La figura 3 representa ¢l agnijén de
una abeja obrera, visto abajo y a gran
apmento. Se  reconoce ln vaina  del
aguijon que lleva en la
ranura, en la gque se
aserradas p de ganchos y dota-

es originada arcadas, en las cuales
B lpﬂs:n. an amente argueadas las
bases de las dos lancetas. Los a

anejos con los miscalos gue on ol
vaivéin de las lancetas no se

ducido; la balsa del veneno sido
dibujada en parte. A la derecha y a

mayor aumento se ve Ll parte
de [a hendidura v de las lancetas.
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LAMINA 15. ASTACUS FLUVIATILIS. CANGREJO DE RIO.

La figuri | representa una hembra
abierta por Ia cara dorsal y dibujada a
un aumento de aproximadiamente 10 ve-
ces, De los miembros que rodean la aber-
tura bucal solo se ve en parte ol tercer
par maxilipido fzquierdo, La pinza de-
recha ha sido regenerada por mutilacion
de la primitiva.

En ¢l cifalotorax se ve el estomago
triturante, en cuya existen varias
placas guitinosas en parte calcificadas v
articuladas entre si A ambos lados del
cstdmago existen dos tentes masas
musculares que han si tdidas
del ca n dorsal (en la figura 2 re-
grodn:ldu esquemiticamente). Detris

ol estdmago se encuentra la volumino-
sa glandula digestiva amarilla; adya-
cente a ella se encuentra ol ovario, en
parte cubierto por el corazdn que se en-
cuentra encertado en el pericardio y en
el cual se reciar con claridad
des estrechos orificios aferentes. Algu-
nas de las arterias que parten del cora-
zin se reconocen ficilmente: una de el-
las se dirige hacia delante al estdmago
triturante, ¥ hacia atris dos, una por
cada lbulo de 1o gpmluﬁu digutiw:l};
una Bc:ﬂq‘ht ue sigue € trayecto de
intestino, A l:ququinrdn sz han quitado
un trozo del ca #m para poner al
descubierto las branquias que estan si-
tuadas fuern de ln pared propiamente
dicha del cuerpo, representando cada
una un apéndice de las patas.

En el abddmen ha sido gquitada una

¢ del caparazén, quedando al descu-

1 los drganos internos ; casi solo con-
tiene una masa muscular potente sobre
la cual reposa el intestino. En la parte

erior del abdomen han sido quita-

ns todas lns masas musculares q..'l'l .gu-

ner al descubierto una parte de la cade-
na ganglionar infraintestinal.

La figura 2 % un esquema de la circu-
lacion en un corte longitudinal del cefa-
lotdrax; en hﬂp&.‘ﬂ.ﬂ anterior del cuerpo
so distingue el rostro o espina frontal,
las antenas internas y externas, los ojos
mﬂnm‘:nlnﬂuﬂ, los artejos basilares de

pereidpodos v algunas branguins
todo ello de un solo lado del cuerpo).
sangre arterial estd representada en
rojo y la venosa en azul, aunque en reali-
dad ambas son incoloras. Del coruzdn la
sangre arterial se reparte por todo el
cuerpo, se reune. una ver transformada
&N Yenosi en un seno sitoado en la base
de las branquias pasando de aqui a las
branguias donde se convierte en arfe-
rial. pues se di al rdio pa-
sando loego por las hendiduras laterales
al interior del corngdm. Las flechas indi-
can la direccion de |8 corriente sangui-
nea, El tubo digestivo estd representado
e gris; Ia boca o conduce por un corto
exOfago al estdmago triturante cuya
parte pasterior s¢ encuentra unida al ca-
parazon dorsal por potentes miisculos.

La figura J es el estdmago triturante
del ca.nfn-j-u de rio visto por su cara in-
ferior, Los bordes de la incision estan
enrollados hacia fuera; el aumento es
doble del de ln figura 1. o es el curdins,
En el interior del estdmago triturante
los dientes quitinosos en calcifica-
dos que sitven para triturar los alimen-
tos; ¢ son las evaginaciones laterales en
las cuales so encuentran temporalments
Ios _ojos de cangrejo’.
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17. LAMINA 17. INFUSORIOS, CILIADOS,

Figura 1} nta el Paramaecinm,
a un aumento de 3000 didmetros. La su-
perficle del cuerpo a finamanto
cuadriculada por u estrias paralelas
longitudinales y otras menos marcadas,
transversales; se encuentra homogéne-
amente cubierta de finas fas vi-
britiles (elementos de locomocion). Los
tricocistos sitoados en el -cwslam
han sido reproducidos en estado de con-
traccion. Al ec mapertenecen tam-
bien los dos m& pulsitiles, la una
situada e¢n ¢l extremo anterior del cuers

po, v la otra en el rior; la vacuola
anterior se encgontra en la fase prelimi-

nar a la u:mlﬂm de su contonido; los es

canales radinles aferentes encierran mo-
mentineamente poco Hquido, En la par-
te posterior del coerpo estos canales
estan muy lenos, ¥ su contenido estd a
punto de pasar a la vesicula. En el endo-
plasma muy grunuloso se encuentra ol
micleo n, ¥ cerca de él los parandcleos.
{Otras esp de Parnmaccium solo tie-
nen un ). En el fﬂhdﬂ&l
region peristomial se encuentra la boka;
ror las vibraciones de las pestafas que
a rodean particulas nutritivas son
impelidas al interior del cuerpo, al endo-
plasma; m es una vacuola digestiva con
:uu dl;nﬁl m“ﬁﬂl:: di&uhilctuﬂnl. ro-
as de agon que ha s erida con
ellos al formarse la vacuola nl..!u vacuo-
Ias digestivas emigran lentamente a con-
secnencia de los movimientos del proto-
plasma, transformindose paulatinamen-
te en vacdolas residuarias; debajo de n
se ruﬂte ver como vierte su contenido al
extarior.
El ejemplar ducido a la derecha
esth en vias de division; el nicleo ¥ los
aranuclecs cstan estr lados. Ya se
& constituido un sug-:m orificio bu-
cal; v son las nueves vesiculas contric-
tilen. Mientras se efoctiia la division de
los nucleos, aparece un surco circular
cada vez mas profundo que acaba
:;:‘p.l:l‘l.l‘ completamente a Jos dos indivi-
uos

En la figura 2 s0 BN reproducido la
Stylonychin mytilus vista de lado, tre-

i

pando a lo largo de dos filamentos de al-
ﬁ:mndu; la parte anterior del cuerpo
sido levantada; el aumento es de
2500 veces aproximadamente, Sobre In
cara inferior aplastada y muoy dim
ciada se encuentran unos cirros f
que sirven para la natacion, tanto como
ra la raptacion; la cara dorsal abom-
a lleva finas sedas tactiles. ¢ es Ia 2o-
nEn. :'i.lliad.n Iﬂ:l‘l] uuﬂﬂ:udum & la boca.
n el borde derecho del periostoma ha
una membrana ondulada; vesla 'll'ﬂlitlt,-r
Iupnhi{tﬂ. Por el orificio anal o cto-
procto (que investigaciones re-
clentes es ‘en todos los hiportricos)
olsada una diatomea que no ha
side digerida, Encima de esta figura hay
otra que reproduce nn corte transversal
esquemdtico de la region anterior del
cuerpo; ¢ en ¢l borde de la depresion del
E‘enstumn es una de las membranelas de
zona cilinda adoral,
En la figora 3 se ha reproducido un
sruﬁo de vorticelas (Peritricos), fijas a
n lilamento de Spyrogyra. El anmento
o3 de aproximadamente 4000 veces. Dos
individuos estun completamente exten-
didos; debidos & loa ripidos movimien-
tos de las pestafias, pequefias algas, in-
fusorios cte. son animados de un movi-
miento de torbellino e ingeridos, Las
fias de la reglon adoral han sido di-
ujndas en escase niimero para hacerlas
mas visibles; en realidad se encaentran
tan apretadas, que la corona pestafioss
da la impresion de una mem e
borde franjeado. La region cilinr condu-
ce |véase ol ejemplar In derecha) al
vestibulo, en cuyo fondo se encuontma la
boca. En el endoplasma se ve al lado de
las numerosas vacuolas digestivos la ve-
sicula pulsitil v, el ndeleo prir  pal en
forma de herradura vy el anucleo
ovoldeo. El pedinculo lhl.'iadn esth re-
corride por un misculo, un hag de fibras
finus contrictiles que se noon on
la parte superior del enerpo. El indivi-
duo situado mas a la izquierda ha enral-
lado su pedincalo en espiral a consecu-
oncia de una contraccion bruséa; al mis-
mi tiempo se ha achicado el contorno
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LAMINA 25. EPEIRA DIADEMA.

. 1: Reproduce un ejem feme-
nif?vinn r S carm !uluﬁ'i:' a un
aumento prdximamente de 70 veces; el
cuerpo estd un poco inclinado hacia de-

lante para poner los queliceros y los ojos
en mejor jon. De los 8 ojos sencillos
7 son total o jalmente visibles en su

situacion caracteristica. Delante de la
abertura bucal se encuentran los dos
quel { *mandibulas?] formados
cadi uno por un mradiu basilar abultado
y de una ufia acerada; la figura anexa
uce o ma aumento la parte
terminal del que derecho visto por
dmmn mostrar ¢l arificlo en forma
de hendidura 0 de la glindula del vene-
no, Dotris de la boca se encueniti & ci-
da lado una picza bisica desarrollada
en lAmina masticadora ( #maxila ?) ¥ que
Neva el palpe propiamente dicho de 5
urtejos. Entre las caderas de las B patas
se encuentra una limina quitinosa en
furms de escudo, denominads esterndn;
la mas anterior se desarralla o
manera de pioza ind diente como
labio inferior entre las dos liminas mas-
ticadoras. En las patas se distinguen in-
dependientemente de la cadera un corto
trocanter, despues un {fmur que €5 se-
wido por ln patela, una tibia y dos fa-
El.'n {estas que deberinn ser visibles
en ol primero ¥ segundo par derecho,
ademas de las caderas, no han sido re-
ueidas). La extremidad de una pata
de In dltima) ha sido representada en
una figura ancxa, muy sumentada para
que Se puedan distinguir bien las dos
piias denticuladas, la ufin marchadora
impar y las sedas denticuladas y plumo-
Lo L

5.

En el abdomen se ven dos grandes es-
tiﬁﬂ.u s en forma de hendidura que se
abren on los tragueas en abanico; uno
de estos dGrganos ha sido puesto al des-
cubjerto por ablacion parcial de la pluca
que la cubre; las liminas de estos , pul-
mones’ ' son un poco mas delicadas y no-
merosas de lo que han sido reproduoci-
das para mayor claridad en la figura.
Cada lmina es humly‘fuedn SET OONS -
derada como traquea in

ivisa v aplasta- dada.

da, el pulmén entero por lo tanto comoe
una mirafia de estas traqueas. Los ori-
firios que conducen a las cavidades estun
colocados los unos contra los otros
lelamente como otras tantas hendidu-
ras. s' es un estigma impar que conduce
a las traqueas tubulosas (dendrotri-
quens).

En ¢l abdomon ahierto se ve que tan-
to el intestine como ¢l ovario etc. estan
completamente metidos en el higado
muy desarrollado, y por su ablacion pr-
cial han sido puestos al descubierto estos

os. En su interior el es de
or marron amarillento, en su super-
ficie presenta un tono rosado y una es-
tructura finnmente lobulada, g.'l intesti-
no medio que sigue on tra eurvado
muestra numerosos orificios de entrada
de 1os canales excretores del higado. El
intestine medio se continda por un recto
ensanchado en el cual desemboca an ta-
bo de Malpighio bifurcado; a es ¢l ano.
Sobre la cara dorsal del intestino ba sido
separado un el higado para mos-
trar en la undidad (algo esquemati-
rado) un mento del corardm, cuyas
paredes muy delicadas presentan un
de ostiolos. Varios mdsculos se extienden
enla abdominal desde ¢l dorso a
la pared ventral; sus extrembs estan
fijnmente insertos en dos fositas peque-
fias del tegumento, fuertemente quitini-
zadas: uno de estos misculos proceden-
tes del dorso ha sido reproducido roto;
seguiria §u trayectoria basta llegar @
nna de lns fositas oscuras dispuestns ;;nr
pares en la cara ventral, Estos misculos
ueden su contraccion ser de alguna
importancia para ln racion ¥ la cir-
eulacion; (?quizd tambien para la emi-
sion de los huevos y lu evacuacion de los
excrementos ¥ de la sobstancia de la
seda 7). Sobre la cara ventral del intes-
tino se ve el ovario izquicrdo con sus
buevos redondendos bien visibles: estos
salen por el orificio impar, situadp cerca
de los dos estigmas ; l1a funcion del dz-
gano arqueado E-pu ino) situado en di-
cho punto, no ha todavia deluci-
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Todo &l espacio comprendido entre
#l ovario v la pared ventral esti ocupa-
do por una marafia de numerosas glin-
dulas secretoras de la sedn, de formas
muy varindas; sv distinguen unas cilin-
dricas, otras piriformes. ofras arracima-
dias ete. Estas glindulas se abren en
tros pares de mamelones situndos de-
lante del sno; en estado de ¢ e tos
mamelones presentan sus vertices in-
clinados unos hacia los otros; en la [i-
gura los dos anteriores han sido separa-
dos un 0,y los teriores Adn mas
para dejar ver el parmediano, El paran-
terior o8 ¢l que presenta la estructura
rpas sencilla,

La fig. 3 reproduce el vértice del ma-
meldn derecho de este par, en la misma
pusicion que en la figura u.:lpl.!.ijv u
mayor aumento; se ve en la extremidad
del mameldn de tres artejos, sobre una

icio abombada, numerosos tubos-
hi regularmente dispuestos, mien-
tras que en uoa ion de este coji-
nete 8o encuentra un tubo dnico muy
desarrollado, El contorno de una de
estas hileras hlxidE.rE‘ ucido aparte
4 mayor agmento. t representa
el ::.zl.l excretor de una de las numero-
san glindulas de la seda; los diferentes
mamelones, asi como los diferentes gru-
pos de hileras que Uevan, estan en rala-
clon con una mﬂm de las
dndulas sericicolas hilos produci-
s por todas estas g ulas se distin-
ﬂEn entre s claramente por su consis-
cia y su destino; asl mientras unos
'IDI!F viscosos otros no lo son,
igura 2: Reproduce parte del céfa-
lotGrax abierto por arriba, a un aumen-
to algo menor que el de la figura 1. Los
B ojos sencillos ¢ ven con mas 0 menos
claridad ; de los queliceros k solo se ve la
curvatura de la piesa basilar los palpos
v las patas se encuentran reductidos a

de la

bosgucjos. Si se quita la pared dorsal se-
parando con cuidade los misculos gue
se insertan en ella, se percibe ante todo
‘Yue esta rica musculatira acciona sobre
lns patas ete,, en m 8o ha conservado, y
#n &l resto ha sido eliminada con cuida-
do, apareciendo entonces las glindulas y
el aparato digestivo. Las dos ulas
venenosas g tienen aspecto plateado y
encierran en su pared [para aliminar su
secrecion) fibras musculares espirales
pe vistas al microscopio ostentan una
estriacion transversal. El canal ex-
eretor de las glindulas del v e X
tiende & través del artejo de Jos
queliceros, ¢l cunl ademis contiene los
potentes misculos flexares v extensores
de la ufia, terminando en la proximidad

unta de esta dltima. .
tubo dlyfltiw solo 48 ve una pe-
quefia parte; ¢ se ensancha en un po-
tente estdmago chupador b provisto,

estrecha del tubo de

i los masculos r

tan ¢l estémago aparccon sec.
onados en la figura, La parte inicial
del intestino que vien¢ a continuacion
emite daos mnﬁ que avanean uniéndose
on ¢ delante dol estdmago; estos dos cie-
E0R A 5u vez emiten evaginaciones de se-
ﬂndn orden, d, gue estan i
cis las parcdes de lns patas. Por de-
bajo de ¢ se encuontra (visible solamen-

te en uefia rte enJda figura) el
gmguopzﬂbtxuup M m:rvh'fu 6prlom

e
HHETI.I

‘que parten de &l se pusden reconocer
gﬂﬂr.llridn.r.l 4 estrellada

. La gran masa

ganglionar no pudo ser re ucida g
mo sobresalir de los ciegos [sus dngu
estan igualmente dirigidos hacia las
caderas). Entre los ciegos se vo todavia
hacer saliente los radios de un aparato
quitinoso estrellado en ¢l cual estaban
insertos los misculos,
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LAMINA 27. RANA AGILIS. 11. (ADULTA). ANATOMIA DE LA RANA.

Fig. 1: Representa un ejemg]ur fe-
menino & un aumento de 12 diametros
proximamente; las patas posteriores
de esta especie son notablemente largas,
lo cual indica una gran potencia para el
salto; (con las patas posteriores exten-
didas la figura deberia tener una longi-
tud de cerca de tres metros). En el ojo
se puede ver ¢l parpado inferior trans-
parente ¥y muy movible; Detris del
ojo se encuentra la membrana del tim-
pano t, y cerca de la extremidad del ho-
cico, el prificio nasal. En la boca abierta
se ven los dientes palatinos v (insertos
sobre el vomer), a su lado los orificios
nasules internos; tambien se ven los
dientecitos del maxilar superior, muy
perczgtibles sobre todo e¢n ejemplares
delgados, La lengua bifida ha sido des-
doblada hacia delante como para la pre-
hension de los insectos. Si se pudiera ver
un poco mas adentro de cavidad
bucal {]o que no es posible por la presen-
cia del hioides), se hubiera podido re-
conocer a cada lado el orificio de la
trompa auditiva,

La pared ventral y el esternén han
sido quitados; a ambos lados existen
restos de la clavicula y del coracoides;
en el borde de incision de la pared ven-
tral el tegumento ha sido doblade hacia
fuera; en su parte interna se ven nume-
rosos vasos sanguineos muy desarrolla-
dos; respiracion cutdnea de los anfi-
bios! En la garganta han sido quitadas
la piel y la mayor parte de la compleja
musculatura (muy importante para
deglucion del aire atmosférico por la
falta de es‘j[ueietu tordcico), lo que ha
puesto al descubierto el higides z con
sus apdfisis, los grandes cuernos ete. En
¢l dngulo comprendido entre las dos
apofisis posteriores osificadas del hioi-
des (las apdofisis tiroideas), se ve la la-
ringe; si la boca se hubiese abierto mas,
s¢ podria distinguir la glotis, A los lados
de las apofisis precitadas se encuentra el
tiroides. Del pericardio {que frecuente-
mente presenta manchas con reflejos
matilicos) se ha guitado toda la parte
ventral para poner al descubierto el

- -'.--'.'1'? i'_l-)l:_fm
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ventriculo de color rojo pélido, asf como
las auriculas de color rojo azulado oscu-
ro. Si se levantara el corazdn por su ex-
tremidad posterior, por el lado dorsal se
podria ver en él un espacioso saco, el
seno venoso. De las tres gruesas venas
que se abren en estos senos, las dos an-
teriores son claramente perceptiblesa la
altura de la cintura escapular; no solo
aportan sangra venosa, sino tambien
sangre transformada en arterial en la
piel (p. ej. por la gran vena cutdnea); la
tercera vena que se abre en el seno, la
vena cava posterior, es perceptible en la
fig. 2 entre los ovarios; ella reiine la san-
gre venosa de la region posterior del
cuerpo. Detras de la punta del corazin
vemos un trozo corto de la vena abdo-
minal, la cual camina hacia delante en
la linea media ventral y tuve que ser
quitada por lo tanto al seccionar la pa-
red ventral; de la pared ventral se dobla
hacia dentro atravesando el higado h
como vena porta, desembocando, luego
en la vena cava posterior, Al seno veno-
g0 y de este a la aurfcula derecha llega
por lo tanto sangre mezclada y sangre
venosa pura; la primera estd constitui-
da por sangra arterializada en la piel v
sangre venosa de la region anterior del
cuerpo, la iltima trae la sangre por la
vena cava posterior de las partes poste-
riores del cuerpo; la aurfcula izquierda
mas pequeiia, solo recibe sangre arterial

rocedente de los pulmones p. La pro-
ongacion del ventriculo la constituye el
bulbo arterial T:;E recubre en su mayar
parte la auricula derecha; se continia
por el tronco arterial €l cual todavia in-
cluido en el pericardio, se divide en dos
ramas; cada una de estas se subdivide a
su vez fuera del pericardio en tres grue-
sas arteriolas (en la figura no han pedido
ser seguidos suficientemente los vasos
que se dirigen hacia el dorso, para per-
mitir la reproduceion de los tres arcos
atrticos). Las dos sangres que la con-
traccion de las auriculas hace verter en
el ventriculo dnico, solo se mezclan en
Fuquei‘ta parte, pues unos replicgues sa-
ientes de la pared desarrollados en el
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ventriculo se oponen a fa mezcla; ade-
miis el bulbo arterial contiene un tabi-
que longitudinal que cambia de posi-
cion durante las dos fases sncesivasdela
contraccion del ventriculo; cada rama
del tronco arterial contiene dos tabiques
longitudinales v representa en realidad
un haz de tres canales que caminan jun-
tos. La trifurcacion del tronco arterial
en gruoesas arteriolas esti ya realizada
en cada rama, en apariencia fnica, (ar
en la parte superior izquierda es la sec-
cion de una de estas ramas en el interior
del pericardio) Estas disposiciones com-
plejas tienen por objeto hacer pasar la
sangre arterial, de la mitad izquierda
del ventriculo casi exclusivamente en
los dos primeros arcos adrtices, mien-
tras que la sangre mezciada de la parte
derecha que puede desde luego introdu-
cirse en parte en los arcos precedentes,
pasa principalmente al arco arterial que
conduce a pulmones, emitiendo nna
rama importante a la pisl para aprove-
char la respiracion cutdnea. El primer
arco arterial llega a la cabeza como ar-
teria cardtida; el segundo se une con ¢l
del lado opucsto para constituir la aorta
posterior; el tercero es la arteria pul-
monar con la rama cuotinea.

El higado h (que en el lado izquierdo
esti constituido por 2 lébulos en parte
superpuestos) recubre una gran parte de
los pulmones vesiculosos p, (los cuales
cuando se inflan de aire ocupan un es-
pacio moy grande). Detris del corazon
se encuentra la vesicula biliar; debajo
del lado izquierdo del higado sobresale
el estémago, que se contintia por el in-
testino delgado que ofrece mumerosas
circunvoluciones, v este a sn vez pasa
bruscamente al intestino grueso. La
parte del peritoneo que envuelve el in-
testing es claramente visible; entre el
estémago v la primera curvatura del in-
testino se ve el pdncreas lobulado; mas
atriis, haciando saliente bajo la extremi-
dad posterior del estémago se ve el ba-
20! los oviductos y una pequeia parte
del ovanio son tambien perceptibles, La
vejiga urinaria, voluminosa y bilobula-
da ha sido sacada fuera de la cavidad
general y Heyada hacia atrds; en sun in-
terior se vé un parasito muy irecuente en
este Organo: un Polystomum.

En la pierna derecha se reconoce la

tibia y el peroné, soldados en un hueso
finico: el antebrazo mostraria la misma
disposicion. Los dos huesos del tarso w
de la primera fila (el intermediario fal-
ta), muy alargados, estan soldados entre
si en sus extremos o epifisis, constitu-
yendo un cuadro dseo alargado ¢n la di-
reccion de las didfisis. A consecuencia de
una ligera torsion se vé el pié derecho
or la cara superior, ¢l pi¢ izquierdo por
E inferior; en este ultimo se distinguen
claramente las pelotas articulares rosa
das, que se encuentran tambien en la
mano. Se observardn ademds los 5 lar-
gos metatarsianos, el mimero variable
e falanges de los dedos, tanto de las
manos como de los pies, la membrana
natatoria poco desarrollada y el saliente
del talén, Después de la eliminacion del
aparato digestivo, del corazén, de los
illmones etc. se penen al descubierto
o5 6rganos reproductores, reproducidos
aproximadamente al mismo aumento en
Ia
figura 2: Para facilitar la orientacion
se ha reproducido en la parte superior
de esta figura una parte de la cintura
escapular; la pelvis ha sido separada de
los eondilos articulares de los dos fému-
res ¥ su parte posterior ha sido comple-
tamente seccionada, de tal manera que
solo hace saliente fuera de la muscula-
tura un peguefio fragmento del hueso
iliaco derecho; los muslos han sido sepa-
rados uno de otro, y la cloaca incindida.
El ex6fago ¢ ha sido cortado, lo mismao
que ¢l intestino grueso d. Los dos ovari-
0s 0 se encuentran ¢n estado de regre-
sion intensa, es decir, despues de la
puesta; mucho tiempo antes de la pro-
xima época de freza los ovarios crecen
tan desmesuradamente que su forma
lobulada casi deja de ser perceptible. En
la parte anterior del ovario se ve bajo
la torma de pequefios l6bulos estrechos
v amarillos L-rcuc:po adiposo, drgano de
reserva; e es el oviducto que comienza
por delante en un orificio en embudo y
se continia acada lado en un Gtero u de
aredes finas; inmediatamente antes de
a puesta los Gteros estan tan fuerte-
mente distendidos por el gran ndmero
de huevos acumulados en ellos, que to-
dos los drganos son rechazados hacia de-
lante. En la cloaca incindida s& ven a
cada lado sobre unas papilas alargadas
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el orificio del Gtero, y mas atras el del
uréter. El ovarie izquierdo ha sido le-
vantado en su extremidad posterior

ra mostrar los rifiones r con las capsu-
as suprarrenales adﬁacentm: la vejiga
urinaria b ha sido echada a un lado. En
la horquilla formada por los arcos aorti-
cosa [ﬂue se unen para formar la aorta
descendente) se ve una parte de la co-
lumna vertebral, la tercera, cuarta y
quinta vértebra,

En la figura 3 se ha reproducido la
cabeza de la rana verde (macho) (Rana
esculenta), para mostrar las vesiculas
aclisticas que faltan en la rana agilis . .t
es la membrana del impano. De las dos

vesiculas acilsticas que se inflan simul-
taneamente al croar, la izquierda ha
sido reproducida en estado de dilata-
cion, y la otra en el primer estado de in-
flamiento. Después de la retraccion com-
pleta de la vesicula solo se vé una hendi-
dura estracha, situada casi exactamente
en la prolongacion de la hendidura bu-
cal. En el momento del inflamiento de
las wesiculas, los orificios nasales se
cierran. El orificio de entrada de las
vesiculas aciisticas es ficil de reconocer
en la boca abierta, en el borde del maxi-
lar inferior cerca de la articulacion
maxilar.
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